KPUTEPUJYMU OLEIbUBAIbA YUEHUKA 3A ITIPEJIMET ®U3UKA
6.PABPE/1,7.PA3PE/l U 8.PA3PE/]

HacraBauk:Annpujana Peruh

Kpurepujymu onemuBama CaqYMbeHH CY Y CKIIAJly ca IIMJbEBUMA U UCX0AuMa Iipornrcanux [lmanom
U NpOrpaMoM HacTaBe U yuyewa npeamera, OnmTuM craHjgapauma nocturiyha — oOpa3oBHU
CTaHJap/H 3a Kpaj o0aBe3HOT 00pa3oBama.

OcTBapeHOCT UCX0/1a ce OLEHY]je KPo3:
1. Yemeny nposepy; 2. [lucmeny nposepy; 3. [Ipyre akTuBHOCTH

OmeHa ce M3BOAM HAa OCHOBY YTBPh)EHOT MPOIEHTa OCTBAPEHOCTH OYEKMBAHUX HCX0Ja y 001acTi
Koja ce mpolewyje (HactaBHa obnact/Tema). [Ipe mpoBepe 3Hama HACTAaBHUK YUEHUIIMMA YKa3yje
KOje MUCX0/Ie je TOTpeOHO OCTBAPUTH Y OKBHUPY ojpehene obOmactu 3a KOHKpeTHY olleHy. OteHa je
JaBHA U J1aje ce y3 00pa3iokKemhe U MPENopyKy 3a nasbu paa. OreHa ce OeIexu y Me1aroiky CBeCKy
U YHOCH y JHeBHUK. HacTaBHMK y NOCTYNKYy OlLI€HUBama MPHUKYIJba M OENeXH IMOAaTKE O
nocTuruyhuma yudeHuka, Mpolecy ydema, HalpeloBamby MU pa3Bojy YUEHHMKa TOKOM TOJUHE,
OJITOBOPY YYEHUKA CE€ €BUCHTUPA]y (TIe1aroIika CBeCKa U €C THEBHUK).

Oueny oauun4an (5) 100Mja yIeHHK KOjH: — Y MOTITYHOCTH MOKa3yje CIIOCOOHOCT TpaHchopmariuje
3HaWka U MPUMEHE Yy HOBUM CHUTyallyjama; — JIaKO JIOTHYKH IOBE3yje UME-CHHIIE U TI0JMOBE; —
CaMOCTAJTHO M3BOJM 3aKJbYYKe KOjU C€ 3aCHHBAjy Ha IMOJAIlMMa; — pelliaBa mpoodjieMe Ha HUBOY
CTBapaJIayKOT MUIILJbEHA U Y IOTITYHOCTH KPUTHYKHU pacylyje; — mokasyje u3y3eTHY CaMOCTaTHOCT
Y3 U3y3€THO BHCOK CTEINIEH aKTUBHOCTH M aHTa)KOBakba.

Oueny BpJso g006ap (4) 106uja y4EHUK KOjH: — y BEJIMKO] MEpHU TMOKa3yje CIOCOOHOCT MpUMEHE
3Hama M JIOTHYKHU TOBE3Yyje UYHMICHHIIE W TIOJMOBE; — CaMOCTaJHO W3BOJM 3aKJbydke KOJU CE
3aCHUBAjy Ha MOJAIMMa; — pellaBa MojeuHe MpolieMe Ha HUBOY CTBAPAIaYKOT MHIBCHA U Y
3HATHO] MEpU KPUTUYKH pacylyje; — moka3yje BEIMKy CaMOCTAIHOCT U BUCOK CTEIIEH aKTUBHOCTH
Y aHTKOBamba.

Oueny no6ap (3) noOuja yd4eHHMK KOjU: — y JOBOJAHO] MEpHU IOKa3yje CIOCOOHOCT yrnoTpede
nH(popMalja y HOBUM CHUTYyalljaMa; — y 3HaTHO] MEPH JIOTHYKH MTOBE3Y]je YMHLEHUIIC U TIOJMOBE;
— BehMM J1eJIOM CaMOCTalTHO M3BOJM 3aKJbydKe KOjU C€ 3aCHUBAjy Ha IMojanuMa U JICTUMHYHO
CaMOCTaJIHO pelllaBa MojeAHE MpoOiIeMe; — Y AOBOJbHO] MEpU KPUTUYKU pacyhyje; — mokasyje
JCTUMHYHY CTEIICH aKTUBHOCTH M aHTa)KOBakha.

Oueny 10BoJbaH (2) 100Mja yUeHHUK KOjU: — 3HaWba KOja jé OCTBApHO CY Ha HUBOY PENpPOAYKIHje,
y3 MUHUMAJIHY IPUMEHY; — Y Ma0j MEPH JIOTHUKH TTOBE3Yje YHMIECHHIIE U T0JMOBE U MCKJbYYHBO
y3 TMOJPIIKY HAacTaBHMKA W3BOJM 3aKJbydKe KOJU C€ 3aCHMBAjy Ha MOJAIMMa; — IOHEKasa je
caMoCTaJlaH y pellaBamwy MpodiiemMa U 'y HeIOBOJbHO] MEPH KPUTHUKH pacylyje; — mokasyje MamH
CTEIeH aKTUBHOCTH U aHT'AKOBamA.

HepoBosban (1) 1o6Mja yueHUK KOjU: — 3HaHa KOja j€ OCTBApUO HUCY HU Ha HUBOY NMPENO3HAaBaka
U He MoKa3yje COCOOHOCT penpoayKIMje U IpUMEHe; — He U3BOJU 3aKJbYUKe KOJU CE 3aCHHUBA]Y
Ha [oJanumMa; — KpUTHUYKY He pacylyje; — He oKa3yje HHTepecoBame 3a yuelihe y akTHBHOCTUMA
HUTH aHT'AKOBAHE.



Ckana 3a oniemUBame (MMCMEHO) Yy MPOLIEHTUMA!

90%- 100% oxnuuan (5)

70%- 89% Bpno nobap (4)

50% -69% nobap (3)

30%-49% noBoswaH (2)

0 % - 29% nenoBospan (1)

[Ipe onemuBama, y4eHUIIN Cy YIIO3HATU ca OOJIOBHOM CKaJIOM Ha OCHOBY KOj€ C€ OLICHY]Y.

VYKoIIMKO yu4eHHMK cThue oOpazoBame W BacnuTame 1Mo MOIl-y 1 unu UOIl-y 2, onemwyje ce Ha
OCHOBY aHTQ)KOBama W CTEIEHAa OCTBAPSHOCTH UCXOJa y3 NMpuiiarohaBame HauWHA M MOCTYITKA
olcHHBamka Mpema [[paBUITHUKY O OTIe/hbHBaY YISHUKA Y OCHOBHOM 00pa30Bamy U BaCIUTAY .

Nuunmjaanm tect: o0aBjba ce Ha IMOYETKY IIKOJCKE TOJWHE, Y TPBOj WM APYroj HEIEIbH.
HacraBauk nporiemyje mpeTxoiHa nocTurayha ydaeHnka y okBupy oapeheHe o61acTu, koja cy of
3Hauaja 3a mpeaMeT. Pe3ynrar HHUIMjaTHOT MPOIICHUBAKA HE OICHY]e Ce U CIY)KH 3a INIAHUPAHhEe
pazra HacCTaBHHKA W Jajbe Npaheme HarpenoBama yueHuKa. Pesynraru ce Oenexe y Mmemaromky
cBeCcKy HacTaBHUKa U Ec/[HeBHUK.

Haunn u mocTrynak onemwuBama: YUCHUK Ce OICHYje HajMame 4 TyTa y MOJIYTOIUINTY. Y YeHUK
y TOKy 4aca MOxe Jia OyZe camo jeaHIyT OLEH-CH 32 YCMEHY WM TUCMEHY MpoBepy MocTUrHyha.

Y4yeHuuu ce ouemwyjy:

1) yemeHo: o6aBsba ce y TOKy 06a nmonyrogaumita. Hajmame jeqna onena tTpeba aa Oyzne Ha OCHOBY
yCMeHe TpoBepe NocTurayha ydeHuka. YUeHHK MOKe OUTH OLCHCH CBAKOT Yaca TOKOM CBaKOT
nena vaca (yBOJHOT, IVIABHOT W 3aBPIIHOT) M Ha CBUM THUIIOBUMA 4aca (oOpana, yrBphuBame U
cucTeMaru3aiuja). YCMeHa rmposepa ce He Mopa HajaBUTH. OUEHHUBAKE j¢ KOHTUHYUPAHO TOKOM
YHUTaBE MIKOJICKE rogrHe. CBaKW YUECHUK UMa MPaBO Ha H3BUCHE (YKOJIMKO je OMo 0oJiecTaH Wi
U3 JPYTUX ONPaBIaHUX Pa3jiora) jeIHOM TOKOM TOJIYTOUINTA U TO MPE MOYEeTKa Yaca Kako Ou Ouo
nomTeheH ucnuTUBamka Ha TOM 4acy.

2) nmucMeHo: TipoBepa 0 15 MuHyTa MOXKe Ja ce 00aBu M Oe3 HajaBe M pe3yliTara MpoBepe ce
yIHcyje y MeNaroiky CBeCKy/THEBHUK Ka0 aKTUBHOCT yueHHKa. OBe aKTUBHOCTHU C€ y3UMA]y y
003up mpwIMKOM YTBphHBama OIICHE 3a AaKTHBHOCT YYCHHMKa Ha dacy. Pacmopen mucMeHuX
3aJaTaka u IpoBepa AYKUX o 15 MUHYTa yIUCYje ce y THEBHHUK M 00jaBJbYje 3a CBAKO OJICIbCHC
Ha cajty mKkoJie. HactaBHUK 0OaBeliTaBa yueHUKE O caJipikajuMa Koju he ce mucMeHo mpoBepaBaTH
HajKacHUje 5 JaHa Mpe MmpoBepe.

3) npyre akTMBHOCTH: TIPAaKTHYHU paji, U3Jarame U MpelacTaB/bambe (paaoBa, UCTPaKUBamba,
MoJiena, IPTexa, MocTepa...), yuenrhe y 1ed6ati u IMCKyCcHju, Hcame eceja, JoMahu 3a1aim,cBecka
u3 (hu3MKe, paay Ha MPOjeKTUMA...

Kpurtepujymn onemnBamba 0BUX AKTHBHOCTH:



- M3NIarame M MpeAcTaBibamke (panoBa, UCTPAXKHUBAMKba, MOJIENA, IPTEXa, MOCTEpPa...) BPeaHyje ce
CaMOCTaJHOCT, OPHUTHHAIHOCT, MPEIeAHOCT, YPEIHOCT, H3paXajHOCT u jacHoha mpu
MPE3CHTOBAY (aKO €€ 3a/1aTaK YCMEHO IPEJICTaBIbA).

- yuemrhe y nebaTu u QUCKyCHjU: BpeIHYjE Ce OCTBAPEHOCT MCXO0/a, apTyMEHTOBAHO 3aCTyIamkbe
CTaBOBA, MOIITOBAHE CATOBOPHUKA, PA3IINKY]j€ YHIHEHUILY OJf MUIILJbEHHA.

- paj Ha MPOjeKTHMa: BpEeHYje Ce aKTUBHOCT U aHT'KOBAaHE TOKOM pajia Ha MPOJEeKTY, 3Hamka Koje
j€ YUCHHUK CTeKao ¥ MPHUMEHHUO y Pajy, IPOIYKT IMPOjeKTa U U3Jarame pe3yirara paja.

-CBeCKa U3 (PU3MKE: OIEHY]e CE JeTHOM y TOKY MOJIYTOAMINTA TAe C€ y3uMa y 003Up ypeaHOCT U
cajp>kaj HaITMCaHOT.

- QHTAKOBAKE HA YaCy U CAMOCTAJIHOCT YUE€HUKA: AHTa)KOBamwe M0Ipa3yMeBa Jja yUeHUK yUeCTBY]e
y pa3roBopy Ha yacy. CreneH caMOCTalIHOCTH y pajy, CTENEeH aHraKOBawa, UHUIM]aTUBE, HAaUUH
OCTBapUBama capajibe y Mpoliecy yuewma ca IpyrMM YUeHuIMMa Takohe ce BpenHyjy Kpo3
aKTUBHOCT. AKTUBHOCT y4€HUKa MpaTH Cc€ KOHTUHYHPAHO U BPEAHYJ€ CE€ TOKOM IIeJIe IIKOJICKE
roauHe. YUeHUK 100Hja MoBpaTHY HH(POPMAIIM]y Y BE3U Ca CBOJIM aHTAKOBAEM U TO CE YITUCY]je
Ka0 AaKTUBHOCT Yy ec-JAHEeBHHMKY. Ha OCHOBYy MOCTUTHYTHX pe3yiaTara ,JIpyIrMX aKTUBHOCTH
(MpeTxo/IHO HaBeJeHE) HACTaBHUK (opMHUpa OlLleHY U OeleXH y ec-THEBHUK jeTHOM WJIH JIBa ITyTa
y mnoayrogumty. DOpMaTUBHO OLEHUBAKE MOApa3yMeBa pENOBHO TMpahewme U MIpOLEHY
Hampe0Bamka y 0CTBapUBaky MPOIMMCAHUX UCX0a, CTaHap/a MOCTUrHyha U aHTa)KoBambAa.

@dopMaTHBHO OICHUBAKE CanpXH: 1. MOBpaTHy WH(POPMAILK]y O OCTBAPCHOCTH MPOIHCAHUX
WCXO/1a ¥ CTaHJapa MocTUrayha u aHraxoBama 2. TpeIy3eTe akTHBHOCTH O] CTpaHe HaCTaBHHUKA
3a yHanpehuBame nmocturayha yueHuka, 3. jacHe ¥ KOHKpETHE MIPENOPyKe 3a J1aJbe HAllPEIOBambE.
dopMaTUBHE OIIEHE CE€ EBUIACHTUPA]y y MEIarolikoj JOKYMEHTAIlMju HaCTaBHHKA (pPEIOBHO
npaheme HalpeTka MoCTUrHyha y4eHnKa, HA9YMH KaKo y49H, CTEIICH CaMOCTaTHOCTH Y Paly, HAYUH
OCTBapHBama CapajIhe y IPOIEeCy yueHha ca IPyruM yIeHHIIMMA U APYTH MOIAIH O YYCHUKY OUTHU
3a npaheme).

3akspyyHa omeHa yTBplyje ce Ha Kpajy NPBOT M APYror IOJYTOJHINTA, HA OCHOBY CBHX
MOjeIMHAYHUX OLlIeHa KOje Cy YHETe Yy THEBHUK O] IOYETKAa INKOJICKE TOjIMHE, a y CKIaxy ca
3aKOHOM. 3akJby4Ha OIICHAa Ha MOJYTOAWINTY y3MMa c€ y OO3Up NpHIMKOM yTBphHBama
apUTMETHUYKE CPEIMHE Ha Kpajy Jpyror MoJyroAuITa. 3ak/by4Ha OL[eHa 3a ycIleX He MOXke Jia Oyne
Beha oJ1 HajBehe mojerHavYHe OlleHe YIIHCaHe Y THEBHUK, 00UjeHe OUII0 KOJOM TEXHUKOM MPOBEPE
3HamA.

IlecTu paspen
HACTABHA TEMA: Kpetame
JHoBosban (2)

VY4eHUK KOju OCTBapyje Halpedak y caBiajaBamby LIKOJICKOT MporpaMa M y JOCTU3amlbY 3aXTeBa
KOjU Cy yTBphEeHM Ha OCHOBHOM HHUBOY NMOCTHUTHyha: - 3Ha mTa mpoydaBa (H3UKa; - MO3Haje
[I0jMOBE: MaTepHja, CYNCTaHLA, (U3MYKO MOJbe U (PU3MUKO TeNo; - pasjiMKyje CYNCTaHIy H
¢u3nUKo MoJbe, PU3MYKO TEJIO U CYNCTAHILY; - 3Ha Ja HaOpoju (hu3KYKa MOoJba; - 3HA JIa MOCTOJH
Be3a MaTeMaTuke U (U3MKe; - 3Ha Ja CBaKy (U3MWYKY BEJIMYMHY MOTY Jla M3MEpe MEpPHHM



MHCTPYMEHTHMA WJIH J1a je u3padyHajy noMmohy onrosapajyhe gopmyre. - KOpUCTH HEKE OCHOBHE
¢u3nUKe BeTMUMHE (Macy, 3alpEeMHHY, Ty)KHHY, TOBPIINHY) 32 ONUCUBAamHE (PU3MUKUX TeNa; - 3Ha
MI0jMOBE: MUPOBamka, KpeTama, IpaBall U CMEp KpeTama, IMyTama, IyT, BpeMe, Op31Ha; - pa3uKyje
BpPCTE KpeTama npema OOIMKy MyTame W IPOMEHH Op3WHE; - 3Ha OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE
PaBHOMEPHOT M MPOMEHJBUBOT KPETama; - 3Ha MEpHE jeIMHUIIE 3a pelenn myT, Bpeme u Op3uHYy;
- MPEeNr3HO 3amucyje (PU3MYKe BEIMYMHE 3a IyT, BpeMe M Op3uHy MoMohy O3HaKa U MEpHHX
JeAMHUIA; - KOPUCTHU Pa3InINTe MEPHE jSIMHHULIC 3a TY)KUHY, BpeMe 1 Op3UHY; - TPEIIU3HO U TAYHO
BPILIY MPETBApakhe MEPHUX JEIMHMIIA 32 Iy)KHHY U BpeMe, u3 Behe jennHulie y Mmame U 00pHYyTO, U
KOPHCTH NpePHUKCe MUIHU, KIJIO; - TIOPEAN U MPOLIEHY]je BPEAHOCTH 3a TY)KUHY U BpeMe; - pelana
jemHOCTaBHE MpoOJeMe M 3aJaTKe BEe3aHe 32 PAaBHOMEPHO IMPABOJIMHH]CKO KpETame; - MPerno3Ha
ypebhaje 3a mepeme BpemeHa.

Modap (3)

VYdeHHUK Koju OCTBapyje HalpeIaK y caBialiaBamy IIKOJICKOT IporpaMa H y JOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy YTBpheHH Ha OCHOBHOM U Behu J1e0 Ha cpel-eM HMBOY NMOCTUTHYha: - 3Ha KaKko pearyjy
nBa Tena 0e3 J0AMpa; - CXBaTH Jla CBU MPEIMETH | KuBa Ouha y pu3nIM IpecTaBibajy Gu3ndka
TeJa; - pa3yMe ITa je pe)epeHTHO TEJ0; - HaBee MPUMEPE M 00jaCHU PEIATUBHOCT MUPOBamHa 1
KpeTama; — pa3lIiKyje BPEMEHCKH TPEHYTaK OJ BPEMEHCKOT HMHTEpBaja W yMe Ja OJpEIu
BPEMEHCKM HMHTEpBAN; - pasiuKyje ckamapHe (mpeheHu myr, Bpeme) U BEKTOpcKke (usmnuke
BenuuMHe (Op3HHA); - yMe Ja MpuKake Op3uHY KpeTama Tena nmomMohy BEKTOpa; - CXBaTH Ja ce
MMPOMEHJBMBO TIPABOJMHHUJCKO KpETAmkE OMHUCYje CPEImboM Op3WHOM; - peIllaBa jeIHOCTAaBHE
nmpobiaemMe M 3aJaTke KOju €€ OJHOCE Ha Cpeamy Op3WHY KOJ MPOMEHJBUBO ITPABOJWHHUJCKOT
KpeTama; - 3Ha J1a mperBapa knmvh y nvs u 06pHYTO; - MOpeau U Mpoliewmyje BPeTHOCTH 3a Op3UHY;
- KOPUCTH U MHTEpIIpeTHpa rpapuuku U TadelapHH 3aluc 3aBUCHOCTH (PU3MUKUX BEJIMYHUHA KOJ
PaBHOMEPHO MPABOJIMHH]CKOT KpeTama.

BpJio no6ap (4)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Hamlpeaak y capiiajiaBamby IIKOJICKOT TporpaMa M y JOCTHU3alky 3aXTeBa
KOjU Cy YTBphEeHH Ha OCHOBHOM M CPEIIIheM HHBOY NOCTUTHYha, Kao U JIe0 3aXTeBa ca HapeaHOT
HUBOA MOCTUTHYha: - HaBene MpuMepe y KojuMa ce oriena 3Havya] Gusnke kao (yHIaMEHTAIHE
HayKe 3a pa3BOj APYrMX HayKa W TEXHHKE, - pasyMe Ja cy (u3muke mojaBe MmpoMeHe Koje ce
nemiaBajy Ha (U3MYKUM Teiauma U (HU3MUYKUM TMOJbUMA; - pa3yMme Ja je Op3uHa KpeTama Teia
pellaTHBHA M JIa 3aBUCH O] U300pa peepeHTHOT Teia; - pellaBa CI0KEHH]e MpodiieMe U 3aaTKe
KOjU C€ OJIHOCE Ha Cpellby W pelaTHBHY Op3HHY; - TpUMEmYje TUPEKTHY U OOpHYTY
MPONOPIIMOHATHOCT NIPU PEllIaBamky MPoOIeMa Be3aHUX 32 PABHOMEPHO NPABOJIUHHUJCKO KPETAHE;
- 3Ha Jla IpeTBapa pa3IuuuTe MepHE jeqUHUIIE 3a Op3uHy U3 jeaHe y apyry ( Hop. m’h y m/min ...);
- KOPUCTU M UHTEpIpeTHpa rpaduuku U TaOCIapHH 3alUC 3aBUCHOCTH (PU3MUKUX BEIUYMHA KOJI
MIPOMEHJBFUBO MPABOJIUHUJCKOT KPETama.

Onsuuan (5)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Halpedak y capiajaBamby HIKOJICKOT Mporpama My JO0CTH3amy 3aXTeBa
KOju Cy yTBph)eHH Ha OCHOBHOM, CpeJIlheM M HalpeHOM HUBOY MOCTUrHYyha: - HaOpoju 1 06jacHH
peIoM eTarie HaydHOT METO/Ia . - aHAJIM3Kpa KpeTame Tea U 0JIpean Op3HUHY KpeTama y 0JJHOCY Ha
pasnuunTa pepepeHTHa Tena; - peliaBa npoodjaeme 1 3aJ1aTke (KBaJIMTaTUBHE, pauyHCKe, rpaduuke,



EKCTIICpUMEHTAJHE), aHAIM3Upa U TPE3CHTYje HUXOBE pe3yITare y CIOKEHUM H HEMO3HATUM
CHTyalijamMa Be3aHO 32 pABHOMEPHO U IPOMEHJBHBO MPABOJIMHHUJCKO KPETAbHE.

HACTABHA TEMA: Cuna
JloBosbaH (2)

VYdeHUK KOju OCTBapyje HamlpeAak y caBliaJaBamy IIKOJICKOT Tporpama M y JOCTHU3alkY 3aXTeBa
KOjH Cy YTBp)eHH Ha OCHOBHOM HHUBOY IMOCTUTHYhA: - 3Ha Ja je cuia (y3ajaMHO JIeTIOBAkE) Y3POK
MIPOMEHE CTamka KpeTama 1 Jeopmaiinje Tena; - 3Ha Ja y3ajaMHO JIJI0OBamke/CHIIa MOKe OUTH ca U
0e3 KOHTaKTa;, - HAOpOju y3ajaMHa JeloBama/Cuie ca W 0e3 KOHTaKTa;, - 3Ha Jia C€ y3ajaMHO
JIEJIOBakhe TeJla jaBjba MCTOBPEMEHO M OO0OCTpaHO; - HaBeAe MPUMEpE y3ajaMHOT JIeJIOBamka Ha
npoMeHy Op3uHe Tena u aedopmaliije Tena; - pa3iuKyje MIacTUYHEe W eJacTu4He Jaedopmarimje,
TUTACTUYHA WM eJIaCTUYHA Teja; - Je(UHHIIE CHITY, TPABUTAIMOHY CHITY, NPEIHU3HO WX 3aIucyje
nomohy 03HaKe U MEPHUX JEAMHUIIA; - KOPUCTU PA3TUIUTE MEPHE JEAUHUIIE 3a CUITY; - TIPEIIU3HO
U Ta4yHO BPIIM MpETBApame MEPHUX jJeIUHMIIA 3a CHIY, U3 Behe jeluHulle y Mawme U 0OpHYTO,
KOpHCTH Tpedukce MWIM, KHIO; - TIOPEAM M TIPOIEHYje BPEAHOCTH 3a CHIIy, - IPETo3Ha
T'PaBUTAIIMOHY, MarHETHY, €JICKTPUYHY U €JTACTUYHY CHITY, CHITY TPEHha U CHIIYy OTIIOpa CpenHE Ha
pUMEpPY Yy CBaKkOJAHEBHOM JKHMBOTY, - TPENO3HAa CMEp M TpaBal] Jel0Baka TPaBHTAIMOHE,
MarHeTHe, eJIEKTPUYHE, eITaCTUCTHYHE CHJIE, CHIIE TPEHha Ha KOHKPETHOM IPHUMEpY; - 3Ha IITa je
ciiia 3eMJBHHE TEXKeE; - 3Ha OCHOBHA CBOJCTBA TPaBUTAIMOHE, EIIEKTPUYHE U MarHeTHE CHJIE; - 3HA
BpPCTE HaeNEKTPHCamka; - 3HA IITa Cy MarHeTH, OCHOBHA CBOJCTBA MarHeTa W UHTepakiuje uimely
MarHera; - I03Haje MPUMEHY MarHeTa y Mpakcy; - 3Ha Jja 3eMJba UMa MarHeTHO M0JbE; - IPENo3Haje
ypebhaj 3a mepeme cuie.

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Halmpeaak y caBiallaBamy IIKOJICKOT MporpaMa M y JOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM U Behu J1eo Ha cperbeM HUBOY MocTUrHyha: - pazyme na je cuia
BEKTOpPCKa BEIMYMHA KOja je y MOTIYHOCTH ojpeheHa mpasieM, cMepoM, OpojHOM BpeaHomhy 1
MEPHOM jJEeIMHUIIOM U HAITaTHOM Ta4KOM; - Ie(DUHUILIE TEKHUHY Tella, IPEIU3HO je 3anucyje momohy
O3HAaKe W MEPHUX jeIUHHIIA; - 3HA OCHOBHA CBOJjCTBA TC)KWHE TENA; - PA3NIUKyje TSKUHY Tela U
ciily 3eMJbHHE TEXe; - 3Ha OCHOBHE OCOOMHE TpeHma M OTIOpa CpPEeluHe; - yMe Ja HaOpoju
pa3MyKTe BPCTE TPEHha U HABEJE MPUMEpPE; -yMe Ja rpaduvKu MPUKaKe CHITy ToMOhy BEKTOpa; -
OJIpe/IM TIpaBaIl ¥ CMEp JIeJIOBaba IPABUTAIMOHE, EJICKTPUYHE M MarHeTHE CHJIE, CJIACTUYHE CHIIC,
CHJIE TpEHha U CHJIE OTIIOpA CPEIUHE; - 3HA INTa Cy KOMIIOHEHTE PE3YITaHTHE CUJIC W IITa je
pe3ylTaHTHA CUIIa; - 3HA IITa CY KOJMHEApHE CHUJIe; - pauyHCKHU onpelyje pesyaryjyhy cuiny kana
Ha TeJIo Jieilyjy KOJIMHEeapHe CUiIe ¥ oMohy BekTtopa yMe Jia pUKaKe pe3yiTyjyhy cuiy.

BpJio no6ap (4)

VYdeHHUK KOju OCTBapyje HalpeAaK y capiajiaBamy LIKOJICKOT IporpaMa U y J0CTH3amy 3aXTeBa
KOjU Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM M CpellleM HMBOY NOCTUTHYha, Kao U Je0 3aXTeBa ca HalpeaHOT
HUBOA MocTUrHyha: - padyHcku U rpaduuku ozapehyje pesyatyjyhy cuiny KoJMHEapHHX CHIA; -
KOPUCTU U MHTEPIIPETUpa rpaguKu 1 TabeaapHH 3aruc 3aBUCHOCTH POMEHE TYKUHE OIpyTre 01
CHJIE KOja Ha Y Jielyje; - 00jaCHU OJ] yera 3aBUCH TeKHHA TeJa; - pa3yMe YTULa] TpPemba U OTIopa
CpelrHe Ha KOHKPETHUM IPUMEPUMA; - UMEHYje U rpauuKu MpuKaxke cuie Koje Jenyjy Ha TeJo



y KOHKPETHOM IIpUMEpY; - pellaBa jeIHOCTaBHE MpodieMe U 3a7aTke (payyHCKe M KBAJIMTATUBHE)
KOjU C€ O/IHOCE Ha 3aBUCHOCT CHJIE O]l IPOMEHE AY>KHHE OIpyTe.

Opamuan (5)

VueHHK KOju OCTBapyje Halpenak y caBlaJaBamy IIKOJICKOT MporpamMa M y AOCTH3amy 3aXTeBa
KOju Cy yTBphHEHHM Ha OCHOBHOM, CPEIEM W HANPETHOM HHUBOY IMMOCTUTHYha: - pavyHCKH H
rpaduuku onpehyje pe3yntyjyhy cuiry KonmmHeapHUX M HEKOJIMHEAPHUX CUIIA; - peliaBa mpolieme
U 3a1aTke (KBAIMTATHBHE, PauyyHCKe, Tpauuke, eKCIIEPHUMEHTAIIHE), aHAIM3Hpa U MPE3EHTY]e
UXOBE PE3YNITATE y CIIOKEHUM U HEIIO3HATUM CHUTYyallljaMa BE3aHO 3a CHITY.

HACTABHA TEMA: Mepeme
JloBosbaHn (2)

VYdeHUK Koju OCTBapyje HalpeaaK y caBiallaBamy IIKOJICKOT IporpaMa H y JOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM HMBOY IOCTUTHYyha: - 3Ha JJa MOCTOJU U pa3yMe 3alliTo j€ YBEeIEH
MehyHapoiHu CUCTEM jeTUHUIIA; - 3HA IITA Cy (U3NYKE BEIMUMHE U JIa Ce M3pakaBajy OpojHOM
BpEeTHOIINY ¥ MEPHOM jEeNWHUIIOM; - KOPHCTH Pa3IMYUTe MEpHE jeWHUIEC 3a JYKUHY, BpeMe,
Op3uHY, CHITY, TIOBPIIIKHY, 3alPEMUHY; - TIPEIIM3HO 3aMucyje (GU3NIKe BEIUMINHE 32 TY)KUHY, BpeMe,
Op3HHY, CUILY, TOBPILIUHY, 3allpeMUHY, ToMohy 03HaKa ¥ MEPHHUX JeJWHHULIA; - 3HA Jla ce PU3UUKe
BEJIMYUHE JIeJIe Ha OCHOBHE M M3BEJICHE; - 3HA JIa HA0pOju OCHOBHE (QH3MUKe (permunHe u MepHe
jemunune SI u n3BeneHe MEpHE jeNUHUIIC 32 OP3UHY, CUITY, PUTHUCAK U KOPUCTH NPEePUKCE MUIH
U KWJIO; - TIOPEIH U MPOIeHhYje BPEAHOCTH OCHOBHUX U M3BEACHUX (PU3NYKUX BEIMYMHA - YME Ja
nojiecu (MPUIIPEMU 332 MEPEHE) U MPABUITHO KOPUCTH MEpUJIa 1 MEPHE MHCTPYMEHTEe (MeTapcka
Tpaka, MEH3ypa, TEpMOMETap, XPOHOMETAp); - yM€ Jia OAPEAU BPEAHOCT HajMamer MOJCOKa U
MEpHH OIICET, U OYUTa BPETHOCT MepeHe (U3NYKE BEIMYMHE Ha CKAJIM MEPHOI MHCTPyMEHTa
(MeTapcka Tpaka, MEH3ypa, TEpMOMETap, XPOHOMETap, JAWHAMOMETap); - 3HA J1a MEpPU MepHU
IYKHHY, Macy, 3allpeMHHY (TE€YHOCTH, YBPCTOT TeJla HEMPABUWIIHOT 00JIHKa), CHITY , TEMIIeparypy U
Bpeme; - ymMe Ja TalelapHO MpHKaKe MEpeHe BeJMYuHE (Ay>KHMHA, BpeMe, 3alpeMuHa) ca
ojaroBapajyhuM MepHHUM jeTuHHUIIAMA.

Modap (3)

VY4eHUK KOju OCTBapyje Halpelak y caBliaJaBamby IIKOJCKOT MporpaMa M y JAOCTHU3amy 3aXTeBa
KOju cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM M Behu J1€0 Ha CpelmeM HHMBOY MOCTUTrHyha: - 3Ha Koje BpCTe
Mepema MOoCTOoje; - pa3iuKyje Mepuiia oA MepHUX ypehaja; - pasiukyje ckalapHe U BEKTOPCKe
¢dbusnuke BenMuMHE y 00JacTU Mepema; - yMe JAa mojaecu (MpUIpPEMU 32 MEpeme) U KOPUCTH
JMHAMOMETAp; - U3MEPU €JIACTUYHY CUJIy ONpyre, CUIy Tpema KiIHu3ama U KOoTpJhama momohy
JMHAMOMETPA; - 3Ha J03BOJbEHE jeIMHUIIEC Mepe u3BaH Sl cucrema: ap, XeKrap, JuTap, MUJIIATAD,
KOpPHUCTHU Npe(puKce MUKPO M METa; - 3Ha Jla U3pauyHa Cpe/iiby BPEIHOCT MEPEha; - yME Jia pelaBa
jeaHocTaBHe npoOieMe 1 33aTKe KOjU ce OHOCE Ha MOBPIIUHY (KBajpara, IpaBOyraoHHKa, KOLKe,
KBaJ[pa) U 3alIpeMUHY (KOIIKE U KBaJpa).

BpJio no6ap (4)

Y4aeHuk KOjI/I OCTBapy_je HaIllpC€aK y CaBJIalaBamby HIKOJICKOT IMporpaMa U 'y JO0CTU3aBkY 3aXTCBA
KOjI/I cy yTBpheHI/I Ha OCHOBHOM U CPpCAHLCM HUBOY HOCTI/IFHyha, Kao 1 ACO 3aXTCBa Ca HAIIPCAHOT



HUBOA ocTUTHYhA: - yMe J1a pelaBa cIoKeHuje mMpooIeMe U 3aaTKe KOjH C€ OJTHOCE Ha MOBPIIUHY
(kBazpara, mpaBOyYraoHMKa, KOLIKE, KBaJipa) U 3anpeMuHy (KOI[Ke M KBajpa); - pasyme Jia ce 3a
pe3ynTar Mepema y3MMa Cpelha BPEAHOCT MEpema; - pasyMe 3alliTo Ce MEperme IOHABJba
HEKOJIMKO MyTa; - yMe IMPOILEHH TAauHOCT Meperha; - KOPUCTH W HHTEPIpeTHpa Tpapuukd |
TabeapHM 3aMyc 3aBUCHOCTH (PM3UYKUX BEITHMUMHA.

Opsnuuan (5)

VYueHHK KOju OCTBapyje HalpelaK y CaBlajaBamy IIKOJICKOT Iporpama M y AOCTH3amy 3aXTeBa
KOju Cy yTBpheHH Ha OCHOBHOM, CpPEI-eM M HalpeTHOM HUBOY MOCTUTHYha : - pasyme cMHCao
rpelIke Mepema U NMpaBu pa3iuKy u3Mel)y rpyoe, ancoilyTHe U pellaTUBHE TpeleKe; - U3padyHa
IpelIKe (acoylyTHa U pelaTUBHA) IPU MEPEmY U 3allHIle Pe3yATaT Mepema; - pelasa npodieme
U 3ajaTke (KBaJMTAaTUBHE, payyHCKe, rpaduyke, eKCIepUMEHTANIHE), aHAIU3Upa U MPE3EHTYje
BUXOBE PE3YITATE Y CIOKEHUM U HEMO3HATUM CUTYyalljaMa BE3aHO 33 MEPEHE.

HACTABHA TEMA: Maca u ryctuHa
JloBosban (2)

VdeHUK Koju OCTBapyje HalpeAak y CcaBiajaBamby LIKOJICKOI MporpaMa M y JOCTU3amY 3aXTeBa
KOjU cy yTBph)eHu Ha OCHOBHOM HHMBOY MOCTHTHYha: - perno3Haje 1mojaBy HHepLuje y IpuMepuma
U3 CBAKOJHEBHOT HMBOTA - Ie(PMHUILIE Macy Tejla, MPEIU3HO 3aluCyje Macy Tejaa noMohy o3Hake
Y MEPHUX JEIMHUIIA; - KOPUCTH Pa3IMUUTE MEPHE JeAMHULIE 3a Macy U TE€XKHUHY TeNa ; - MPELU3HO
Y TAYHO BPILHU IIPETBApaE MEPHUX JEIMHHIIA 32 MACy U TEKUHY Tena, U3 Behe jeAUHUIE y Mambe
1 00pHYTO, KOPUCTH MpeUKCE MUIIH, KHIIO; - IOPEIU U MPOLIEHY]e BPEJHOCTH 3a Macy U TEKUHY;
- IeNIMMUYHO TI03HAajeé OCHOBHA CBOjCTBA MAace; - MPEN03Haje MEPHE UCTPYMEHTE 3a MEpPEHE Mace,
I'YCTHHE U TEXHHE; - YM€ Jla OJpPEeAU BPEIHOCT HajMamEer IOAeOKa M MEPHM OIICEr, U OuuTa
BPEIHOCT MepeHe (U3MYKE BEJIMYMHE HAa CKalM MEpPHOI MHCTpyMEHTa (Bara, AMHaMOMeTap,
aepoMeTap); - yMe Jla Mepu Macy 1nomohy Tepasuja M TEKUHY MOMONYy AMHAMOMETpA; - yMe Ja
TabenaapHO MpUKaXe MepeHe BEJIMUYMHE ca OJroBapajyhuM MEpHUM jeAHHULIaMA.

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Halpeaak y caBiiallaBamy IIKOJICKOT MporpaMa U y JOCTU3amky 3aXTeBa
KOJU Cy YTBphEHHM Ha OCHOBHOM M BehH J1e0 Ha CpelmeM HUBOY MOCTUTHYhA: - yMe Aa aepuHuIie
mojaM MHepIuje U 3Ha Kako rnacu Ilpsu HbyTHOB 3akoH ( 3aKOH HMHEpPIHjE) - yMe Ja MOAECH
(mpunpemu 3a Mepeme) U KOPUCTH MEpUia 3a MEPeHe Mace Bary (Tepasuje); - 3Ha JI03BOJbEHE
jenunune Mepe u3BaH Sl cucrema: ToHa; KOPUCTH NMpe(PUKCE MUKPO U MEra; - Pa3jIuKyje 0jMOBe
Mace, TeXUHE U cujie 3eMJbMHE TexXe - Je(UHMIIEe TYCTUHY, IPELU3HO 3alKcyje T'YyCTUHY Tella
noMohy 03HaKe M MEPHHUX jJEMUHHIIA; - KOPHCTU Pa3IMYUTEe MEPHE jeIUHHIIC 332 TYCTUHY Tella; -
MPELU3HO U TaYHO BPLIM MPETBapame MEPHUX jeMHMIIA 33 TYCTUHY Tena, u3 kg/m3 y g/cm3 u
0oOpHYTO; - pelaBa jeAHOCTaBHE MPoOIeMe U 331aTKe KOjU Ce OIHOCE Ha T'YCTUHY, ca yckiiaheHuM
MEpPHUM jeJJMHULIAMa; - YMe Ja 00jacCHM MOCTyMak ojpehuBama rycTuHe YBpCTOr Tena (MpaBHIIHOT
Y HETIPaBUJIHOT 00JIMKa) ¥ T'YCTUHE TEYHOCTH.

BpJio no6ap (4)



VYdeHHUK KOju OCTBapyje HamlpeAak y capjajaBarby HIKOJCKOT Mporpama u y JOCTH3alby 3aXTeBa
KOju Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM H CpEIHheM HHUBOY MOCTUTHYha, Kao M /1e0 3aXTeBa Ca HAIlPEIHOT
HUBOA MOCTUTHYha: - pa3liMKyje MOjMOBE ,,MHEPTHOCT U ,MHEPIHja” - pa3yMme IMojaM Cpeambe
TyCTHUHA TeJa; - pellaBa CIOXKEHHUje TmpodiieMe U 3aiaTke (padyyHCKe M KBAJIMTATUBHE) KOJH Ce
OJTHOCE Ha TYCTHHY TeJa. - peliaBa mpo0iieMe 1 3a/1aTKe KOjH C€ OTHOCE Ha CPebY I'YCTHHY; - YME
Ia 00jacHH YCJIOB IUTMBamka Ha OCHOBY T'YCTHHE.

Opsnuuan (5)

VYdeHHUK KOju OCTBapyje HaIpeIaK y CaBiaJlaBamy IIKOJICKOT IporpaMa M y JAOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM, CPEIEM U HAIPEJHOM HMBOY ITOCTUTHYha: - pemaBa mpoodieme
U 3ajaTke (KBaJUTaTUBHE, padyyHCKe, rpaduyke, eKCIIEpUMEHTAIHE), aHAIU3Upa U IMPE3EHTY]e
bUXOBE PE3yATare y CJI0KEHUM M HEMO3HAaTUM CUTYyallljaMa BE3aHO 3a Macy U T'YCTHUHY.

HACTABHA TEMA: Ilputucax
JloBosban (2)

VY4eHUK KOju OCTBapyje Halpelak y caBliaJaBamby LIKOJCKOT Mporpama M y J0CTHU3amy 3aXTeBa
KOjU cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM HHBOY MOcTUTHYha: - pasyMe mojaMm MpUTUCKA U 3HA J1a IPUTHUCAK
MOCTOJU y CBUM arperaTHUM CTamUMa; - M03Haje MPHUHLMUII CIOJeHUX CYyI0Ba; - pasyMe IojaM
MPUTHCKA, MPEU3HO 3alucyje MpPUTHCAK MOoMoNy O3HaKe W MEPHUX JeqUHHIA; - KOPUCTH
pasnuuyuTe MEpHE jeOUHMIE 3a NPUTUCAK; - MPELHU3HO M TAauHO BPIIM IPETBApamE MEPHHUX
JeIMHUIIA 332 IPUTHCAK, U3 Behe jenHUIE Y Mambe U OOpHYTO, KOPUCTH TTpedUKCe MUITH, KHIIO; -
IOpeu U MpOLEHmYje BPEIHOCTU 3a MPUTHCAK; - MPENo3Haje MEpPHE HCTPYMEHTE 3a MEpEeHme
IIPUTHUCKA

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Hamlpeaak y capiiajiaBamby IIKOJICKOT TporpaMa M y JOCTHU3amky 3aXTeBa
KOjU Cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM M BehH JIeo Ha CpelleM HUBOY MOCTUTHYha: - pasyme mopeKio u
KapaKTePUCTUKE XHUIPOCTATUYKOT U aTMOC(EpCKOr NPUTHCAKA; - NPEHU3HO W TauyHO BPIIU
MpeTBapame MEPHHUX jeMHMIA 3a TMPUTHCAK, U3 Behe jeanHuIe y Mambe U OOpHYTO, KOPHCTH
npedrKce MUKpPO, METa; - peliaBa jeJHOCTaBHH]e TpoOIeMe 1 3a/1aTKe (PauyHCKE U KBAIUTATHBHE)
KOjU Ce€ OJJHOCE Ha MPHUTUCAK YBPCTHX Tela, ca ycKiaeHMM MEpHUM jeJIMHUIIAMA; - KOPUCTH U
UHTEpIpETHpa rpag UKy ¥ TabeIapHH 3aruc 3aBUCHOCTH (PU3HYKUX BEITHYHHA.

BpJio no6ap (4)

VYdeHHUK KOjU OCTBapyje HalpeAaK y capiajiaBamy LIKOJICKOT IporpaMa U y J0CTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM M CpellthéM HMBOY IOCTUTHYha, Ka0 U JIe0 3aXTeBa ca HallpeJHOr
HUBOA nocTuruyha: - pemrasa cioxeHuje mpoodiaeme 1 3a/1aTke (payyHCKe U KBAJIUTaTUBHE) KOjU ce
OJTHOCE Ha MPUTUCAK YBPCTUX TeNa. - pelaBa MpobiaemMe U 3a1aTke (pauyHCKe M KBAJUTaTUBHE)
KOJU Ce OJIHOCE Ha XMJPOCTAaTUYKHU MPUTUCAK. - 3HA JI03BOJbEHE jeAMHUIIE Mepe u3BaH Sl cucrtema:
arMocepa, 6ap, MUIMMeTap KUBUHOT CTy0a; - pasyMme pa3iuky u3Mmel)y npeHouema NPUTUCKA Y
YBPCTUM TeJIMMa U y Qiynuma; - pasyme u npumemyje [lackanos 3akoH

Opamuan (5)



VueHUK KOju OCTBapyje Halpelak y caBilajaBamy LIKOJICKOT Iporpama U y JOCTH3amy 3aXTeBa
KOju Cy YTBp)eHH Ha OCHOBHOM, CPEII-EM U HANPEAHOM HHBOY HocTurHyha: - pemasa npobieme
U 3a1aTke (KBAIMTATHBHE, PauyyHCKE, Tpauuke, eKCIIEpUMEHTAlHE), aHAJM3Upa U MPE3eHTYje
HbUXOBE PE3Y/ITATe y CIOKEHUM U HETIO3HATUM CUTYallHljaMa.

Ceamu pa3spen
HACTABHA TEMA: Cuna u xpetame
JloBosbaH (2)

VY4eHUK KOju OCTBapyje Hallpelak y capjaJaBamy IIKOJCKOT Iporpama U y A0CTH3amy 3aXTeBa
KOjU Ccy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM HMBOY NOCTUTHYha: - 3Ha [0jMOBE: MUPOBama, KpeTama, MpaBal]
U CMep KpeTama, IyTama, IyT, BpeMme, Op3rHa, cuiia, yop3ame, Maca; - pa3jiMKyje BpCTe KpeTama
npemMa oONMUKy MyTamke W MPOMEHU Op3MHE M HAaBOJM MPHUMEpE M3 CBAKOJHEBHOT JKMBOTA; - 3HA
OCHOBHE KapaKTE€pHCTHKE PAaBHOMEPHOI M IPOMEHJBMBOI KpETama; - 3HAa MEpPHE jelMHUIE 3a
npehenn myT, Bpeme, Op3uHY, CHITY, TEXKHHY, Macy M yOp3ame; - MPenu3Ho 3amucyje (Hu3udke
BEJIMYMHE 3a IyT, BpeMe, Op3HuHY, CHITy, TEXKHHY, Macy U yOp3ame moMohy o3HaKe MU MEpHHUX
JEOVHMIIA; - KOPUCTHU PAa3IMYUTEe MEPHE JeIMHULIE 3a TYKUHY, BpeMe, Op3uHy, CUILY, TEKUHY, Macy
U yOp3ame; - MPEIM3HO U TaYHO BPILIU IIPETBapamke MEPHUX J€AMHHULIA 32 TYKUHY, BpeMe, Op3uHY,
CHILY, TeXHUHY, Macy U yop3ame u3 Behe jenuHulle y Mambe 1 00pHYyTO, U KOPUCTHU Ipedukce MUH,
KWIO; - NepuHUIIIe Macy Tena, CHITY; - JSIMMUYHO 1T03Hajeé OCHOBHA CBOJCTBA Mace. - MPETo3Haje
1ojaBy MHEPIMje Y MPUMEpPHUMa U3 CBAKOTHEBHOT KUBOTA

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje HamlpeAak y capiiajiaBamby HIKOJICKOT TpOorpaMa M y JOCTHU3amky 3aXTeBa
KOju Ccy yTBpheHH Ha OCHOBHOM M Behm J€0 Ha CpenmeM HHMBOY IMOCTUTHYha: — pas3jiukyje
BPEMEHCKHU TPEHYTAaK O] BPEMEHCKOT MHTEPBAJIa U yMe J1a OJIPEIH BPEMEHCKH UHTEPBAJ U TIPOMEHY
Op3uHE; - pa3JKKyje CKaJlapHE U BEKTOPCKE (PU3HUKe BEIMYMHE; - 3HA JIO3BOJHCHE jJEIUHUIIC MEpe
u3BaH Sl cucrema: ToHa, KOpUCTH NpeduKce MUKPO U Mera; - 3Ha jJa mperBapa kmh y mAs u
oOpHYTO; - YM€ Jla TIpUKaxke Op3uHY, yOp3ame, Cuily, TeKUHY ToMohy BekTropa; - CXBaTu Ja ce
MIPOMEHJBUBO TIPABOJIMHH]CKO KPETamhe OMHUCYje CPEIHOM Op3UHOM; - NeHUHHINE TSKUHY Tela U
3Ha OCHOBHA CBOjCTBa TEXKMHE TeJla; - yMe Ja JeUHHIIE TT0jaM HHEPIIHje U 3Ha Kako miacu [IpBu
BbytHoB 3akoH ( 3akoH uHepuwyje), Apyru BbyTHOB 3akoH ( OCHOBHM 3aKoH AuHamuke) U Tpehu
HbyTHOB 3aKoH ( 3aKOH aKIIMje ¥ peakiyje), - 3Ha ITa Cy KOMIIOHSHTE PE3yJITAHTHE CHJIC U IIITA je
pe3ylTaHTHA CUIIa; - 3HA IITa CY KOJMHEApHE CHUJIe; - padyHCKHU onapelyje pesyaryjyhy cuiny kama
Ha TeJIOo JIeNyjy KOJIMHeapHe CUIIe M TIOMONy BEeKTOopa yMe Jia IIpuKake pe3ynTyjyhy cuiy; - pemiasa
JEIHOCTaBHE pAYyHCKE 3aJIaTKC KOjU C€ OJHOCE Ha Cpelmby Op3uHY KOJ IPOMEHJBUBO
MIPABOJIMHUJCKOT KPETama U KOJ PABHOMEPHO IMPOMEHJBUBOT MPABOJIMHUJCKOT KPETama, yop3ame;
- KOPUCTH M UHTEpIpeTHpa rpaduuku U TaberapHH 3aMKic 3aBUCHOCTH (PU3UYKUX BEIMYMHA KOJI
PaBHOMEPHOT ¥ PABHOMEPHOT IPOMEHJBHBOT MPABOJIMHUJCKOT KpETamba.

BpJio no6ap (4)

VY4eHHUK KOju OCTBapyje HalpeAak y caBiajaBamby LIKOJICKOT MporpamMa M y JOCTHU3amby 3aXTeBa
KOjU Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM M Cpelll-eM HMBOY NOCTUTHYha, Ka0o U €0 3aXTeBa ca HalpeaHOT
HUBOA MOCTUTHYhA: - pa3NuKyje TPEHYTHY U Cpeiby Op3HHY KOJ IPOMEHIBUBOT KPEeTama; - pa3yme



Ja je Op3WHa KpeTama Tella pellaTUBHA U J]a 3aBUCH 0]1 u300pa pedepeHTHOr Tena; - Ha OCHOBY
BpPEIHOCTH yOp3ama OJIpei BPCTY KpeTama; - 3Ha Be3€ N3BEACHUX MEPHUX jeTMHHIIA U OCHOBHUX
MEpPHUX jJeIMHUIIA 32 BbYTH; - YIOPEeI HHTEH3UTET, MIpaBall, CMEp U HalaJHe Tauke CUJIe aKLuje U
cuiie peakuuje; - 3anuie Tpehu BbbyTHOB 3akoH nomohy jenHaunHe; - IPUMEHH HAy9EeHO O KPEeTamy
u tbyTHOBUM 3aKoHMMA y 00janImkaBamy pa3IHuUTHX 110jaBa U3 CBAKOJAHEBHOT )KMBOTA; - UMEHY]e
U TpaduuKy MPHUKAXE CUJIEC KOje JIeTyjy Ha TeJO Y KOHKPETHOM MPHUMEPY; - PA3IIUKyje MOjMOBE
LAHEPTHOCT W ,MHEpIUja” - yMe Ja pellaBa CIOXKCHHje MmpobiemMe M 3ajarke (padyHCKe U
KBAJMTATUBHE) KOJU CE€ OJHOCE HAa CpEeliby M pelaTUBHY Op3WHY, paBHOMEPHO M PaBHOMEPHO
MIPOMEHJBUBO MPABOJIMHU]CKO KpeTame, tbyTHOBe 3akoHe;yOp3ame.

Onanuan (5)

V4eHUK KOju OCTBapyje HalpeAak y capila/aBamy IIKOJICKOT Iporpama My JOCTU3amby 3aXTeBa
KOjU Ccy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM, CPEIl€M M HAllpeJHOM HHMBOY ITOCTUTHYha: - pemaBa mpoodieme
U 3a7aTke (KBaJMTAaTUBHE, payyHCKe, rpaduuke, eKCIepUMEHTANIHE), aHAIU3Upa U MPE3EHTYje
BUXOBE PE3Y/ITATE Y CIOKEHUM U HEMO3HATUM CUTYyalljaMa BE3aHO 3a CUILY U KpeTame.

HACTABHA TEMA: Kpetame mox nejctBoM 3emsbrHe Texxe. Cuiie Tpema
JloBosban (2)

VYdeHHUK KOju OCTBapyje HalpeaaK y caBiiaJlaBamy IIKOJICKOT TporpaMa M y JOCTH3amby 3aXTeBa
KOju Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM HMBOY MOCTHTHyha: YMe ja: -U3BOJIU JEMOHCTAIMOHU OIVIE] 32
ciio0olaH Tajl, XUTAll HaBUIIC W XHUTAIl HAHIKE; -CKUIIMPa TUjarpaM CHJIa 3a TeJO Koje majga y
Ba3yXy M BaKyyMy -00jaCHM Kako CHJa OTIOpa CPEAMHE YTHUE Ha KpeTame Teia; -HaBele
KapaKTepUCTUKE CIIOO00THOT Tajia, XMIla HaBHIIIE M XUIa HAHWKE; -00jaCHU y3pOK TI0jaBe TpeHwha 1
YTHUIIA] TPCHha Ha KPETamke TeIa,

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Hamlpeaak y capiiajiaBamby HIKOJICKOT TporpaMa M y JOCTHU3amky 3aXTeBa
KOju Cy yTBpheHH Ha OCHOBHOM M BehM 11e0 Ha cpeameM HUBOY mocturayha: YMe nma: -oGjacHu
KapaKTepUCTUKE OCCTE)KUHCKOT CTamka W HaBeAe MpHUMepe y KojuMa ce Telo Hala3h y
OCCTEIKUHCKOM CTamy; -00jaCHH 3aBUCHOCT Op3WHE U ITyTa 01 BpeMeHa KO/ CII000THOT TaJia, XHIa
HaBWIIIC ¥ XUIIa HAHWXKE; -AerHUIIEe YOp3ame CII000HOT Majia, HaBeae OpojHy BPEAHOCT yop3ama
U 3amnuiie je noMohy o3Hake u ojaroBapajyhe MepHe jeJMHHUIIC -yOUd U BEKTOPHMA MPUKAKE CHIIC
KOje JIeNyjy Ha Telo Kajga ce Kpehe BepTUKAIIHO HAHMIKE WIIM BEPTHKAJIHO HABUIIIE; -TIPETIO3HA
KapaKTepPUCTUKE CIIOOOMHOT Taja y TEKCTy 3allaTka M TIpUMeHH ojaroBapajyhy dopmyny 3a
clI000JIaH MaJ| y MOCTYIIKY pelllaBamba TEKCTyaTHHX 3ajlaTaka -pas3liuKyje BPCTE TPEHa -TI03Haje
0COOMHE CHJIE TPEHhA U CHJIC OTIIOPA CPEINHE -U3MEPHU CHITY TPEHa KIIN3ambha JUHAMOMETPOM.

Bpsio nodap (4)

VYdeHHUK KOju OCTBapyje HalpeAaK y capiajiaBamy LIKOJICKOT IporpaMa U y J0CTH3amy 3aXTeBa
KOjU Cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM M CpellléM HMBOY IOCTUTHYha, Kao U €0 3aXTeBa ca HalpeJHOr
HUBOa mocturayha: - o6jacHM ycjoBe y KOjUMa Ce Telo Hajla3u y OeCTeKHHCKOM CTamy; -
BEKTOpUMa TNpHKaXKke yOp3ame Tena, Op3uHy Tela U Cuily 3eMJbMHE TeXe KOJ CI0OOJHOT Maja,
XMIa HAaBUIIE M XMLA HAHIKE; -HAIpaBy aHAJIOTH]y n3Mel)y paBHOMEpHO YOp3aHOT KpeTama 0e3



noyeTHe Op3uHe W CI0OOJHOT Tajga/ Xulla HAaHWKE W PAaBHOMEPHO yOpP3aHOT IMPaBOJMHH)CKOT
KpeTama/ XUIla HaBUIIIE U PAaBHOMEPHO YCIIOPEHOT MPABOJIMHUJCKOT KPETama; -00jaCHU MPUPOITY
HOpMaJTHE CHJIe ¥ Koe(hUITHjeHTa TPema - peliaBa jeTHOCTaBHE MPoOIeMe U 3a/1aTKe KOjH CE OHOCE
Ha XHUTAI| HABHILEC U HAHWKE.

Opsnuyan (5)

VYueHHK KOju OCTBapyje HalpeJaK y CaBilaJaBamy IIKOJICKOT MporpaMa M y AOCTH3amy 3aXTeBa
KOju Cy YTBp)eHH Ha OCHOBHOM, CPEI-EM U HANPEAHOM HHBOY OCTUTHYha: - pemasa npobieme
U 3aj1artke (KBAIMTATHBHE, PadyHCKEe, Tpaduuke, eKCIIEPHUMEHTAIIHE), aHAIM3Hpa M IMPE3eHTY]e
bIXOBE PE3Y/ITATE y CIOKEHUM U HETIO3HATUM CHTyalljaMa BE3aHO 3a KPETame y M0Jby 3eMJbUHE
TeXe U TPEHE.

HACTABHA TEMA: PasuoTexa teia
JloBosban (2)

VYdeHHUK KOju OCTBapyje Halpeaak y caBiaaBamy ITKOJICKOT MporpaMa M y AOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy YTBpl)eHH Ha OCHOBHOM HMBOY ITOCTUTHYhA: -yMe J1a 0JIpe/ii UHTEH3UTET pe3yntyjyhe cuie
KaJia Ha TeJIo JIeNyjy JABE WM BUILE CHJIa y UCTOM IIPaBILy; - MO3HAje TI0jaM PaBHOTEXKE M 3HA IO/
KOjUM YCJIOBHIMA j€ TEJI0 y PAaBHOTEKH -HaBE/Ie BPCTE PaBHOTEXE M 00jaCHU WX HA TIPUMEpUMa; -
o0jacHHU 11ITa je MOJyra U HaBeJe MpuMepe MPUMEHE MOJIYTre Y CBaKOJAHEBHOM KHBOTY; -pa3iiKyje
JEAHOKpaKe M JIBOKpaKe MOJyre; - OApEAM IpaBall U CMEp JeJOBama CUJIE MOTHUCKA H3BoAehu
JeTHOCTaBHE JEMOHCTpPAIIHOHE OTIe/e; -00jaCHU TUTMBAKE M TOHEHE Tella Ha OCHOBY T'yCTHHE
Tena;

Modap (3)

VY4eHUK KOjU OCTBapyje Hallpelak y capiajaBamy IIKOJCKOT IMporpama M y JOCTH3amy 3aXTeBa
KOjU Cy YTBpl)eHH Ha OCHOBHOM U Behu JIe0 Ha cpe/li-eM HUBOY ITOCTUTHYha: -IIpeJICTaBu BEKTOPOM
pesyntyjyhy cuily 3a JBe WM BUIIE CUJIE KOje JIelyjy Ha Telo y MCTOM MpaBlly; - aHAJIW3Hpa
PaBHOTEXY TeJla U OJJHOC CUJjla KOje JIeNNY]y Ha TeJIO y PAaBHOTEXKH; -TIOBEKE PAaBHOTEIKHO CTabE ca
[IpBum HbyTHOBUM 3aKOHOM ; -HM3Bel€ NMOCTYMaK ojpehuBama TEXKHILTA PA3IUYUTUX Tela U
o0jacHu ra; -AeQUHHILIE MOMEHT CUJIe U 00JaCHH HErOBY 3aBUCHOCT OJf MHTEH3UTA CUJIe M Kpaka
cuiie; - 00jacHM yCIIOB 32 PaBHOTEXKY JBOKPAKE MOJIyre U MPUMEHU I'a y pelaBamby KBaTUTaTUBHUX
3a/aTaka - 00jaCHU Y3pOK I0jaBe CHJIe TOTUCKA y T€YHOCTHMAa KopHucTtehu MpeTxojHa 3Hama O
XOJIPOCTAaTUYKOM MPUTHUCKY -HaBEIe KAPAKTEPUCTUKE CUJIC MIOTUCKA; -00jaCHU TUIMBAKE U TOHEHHE
TeJa Ma OCHOBY OJJHOCA CHJIE MTOTHUCKA U CUIIe 3eMJbUHE TEXE.

BpJio no6ap (4)

VYdeHUK KOju OCTBapyje HalpeAaK y capiajiaBamy LIKOJICKOT IporpaMa U y J0CTH3amy 3aXTeBa
KOjU Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM M Cpe/ll-éM HMBOY NOCTUTHYha, Kao U Je0 3aXTeBa ca HalpeaHOT
HUBOA nocTuruyha: -ckunupa oapehusame pe3yaryjyhe cuiie HaJoBe3UBakbEM BEKTOpa U METOI0M
napaienorpaMa; -npuMmenu IlutaropuHy TeopeMy 3a u3padyHaBame€ MHTEH3MTETa pe3ynryjyhe
CUJie KaJia Ha TeJo JeNyjy JBe CHjie TOJ MpaBUM YIVIOM: - aHAJIU3Mpa YCIOB 3a PaBHOTEXY
JEIHOKpAaKe U JABOKpaKe MOoJIyre U MpUMemyje ra y pelaBamby KBAIUTaTUBHUX U KBAHTUTATUBHUX



3aJlaTaKa; -pelllaBa KBAJIUTAaTUBHE M KBAaHTUTATUBHE 3a/IaTKE BE3aHE 32 MOMEHT CHJIE U CHIY
MOTHUCKA; -pasyMe U IpUMemyje ApXUMEIOB 3aKOH;

Opamuan (5)

VYdeHUK KOju OCTBapyje HampeAak y capiajiaBamby HIKOJICKOT Mporpama My JOCTHU3alby 3aXTeBa
KOju Ccy yTBpheHH Ha OCHOBHOM, CPEIbeM M HalpeIHOM HHBOY MOCTHUTHYhA : - pa3iioku CHITy H
OJlpe KOMIIOHEHTE CHJIC; - peliaBa mpodiemMe U 3aaaTke (KBaJUTAaTUBHE, PauyHCKE, Tpaduuke,
eKCIIEPIMEHTAIHE), aHAJIM3UPa M NPE3CHTYje HbUXOBE PE3YITaTe y CIOKEHHM M HETO3HATUM
cUTyalMjama Be3aHo 3a ooiact PaBHoTexa.

HACTABHA TEMA: Mexanuuku paa u enepruja. CHara
JloBosbaHn (2)

VYdeHHUK Koju OCTBapyje Halpeaak y caBiajiaBarmy IIKOJICKOT IMporpaMa M y JOCTH3amby 3aXTeBa
KOJU Ccy yTBpheHr Ha OCHOBHOM HUBOY MOcTUTHYha: -00jacHU Kajia cujia Koja Jeiyje Ha TEJIO BPIIH
pax; -poIleHH Ha OCHOBY CMepa KpeTama Tela W cMepa JeloBama CWIIe Ja JIM CHJIa BPIIH
MO3UTHBAH, HETAaTUBAH WJIM Paj jeHAK HYIH; - 00jacHU Be3y m3Mel)y pana u eHepruje; -HaBee
paznmuuuTe OONMMKE EHepruje; -00jacHW INTa je MEXaHWYKa €Hepruja Tejia W HaBene OOIHKe
MEeXaHWYKe eHepruje; -00jacHU Kaja Teylo Moceayje KUHETUUYKY a KaJa MOTeHIUjaHy eHEeprujy -
neduHHIIE CHATY - IPEIM3HO 3anucyje GU3NIKe BETUYHHE pajl, CHara U eHepruja moMohy o3Haka
Y MEpPHUX JeTUHUIIA.

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Halpeaak y caBiallaBamy IIKOJICKOT MporpaMa M y JOCTH3amy 3aXTeBa
KOjJu cy yTBpheHH Ha OCHOBHOM M BehM 7i€0 Ha cpelmheM HUBOY ocTurHyha: - o6jacHu ocoOnHe
KHHETHYKE CHEpPruje M TOTCHIMjaIHe CHEpPruje - pa3jiuKyje eJacTUYHy W TPaBUTAIHOHY
MOTEHIMjaIHY €HEPrujy; -TIOBEXE paj CHIE ca NMPOMEHOM CHEpruje Teia; -Ae(GUHUIIC 3aKOH
olpKama EHepruje; -pasyme (GU3MYKH CMHUCA0 Koe(HIMjeHTa KOPUCHOT JejcTBa -- peliaBa
jemHOCTaBHH]E MpooOIeMe U 3a1aTKe (padyyHCKe M KBaJIUTATUBHE) KOjU C€ OJHOCE Ha paJl CHAary H
SHEprujy; - KOPUCTH M HMHTEpHpeTHpa rpaduukd W TaOeNapHH 3alKc 3aBUCHOCTH (DU3MUYKUX
BEJIMYUHA.

BpJio no6ap (4)

YueHuk KOjI/I OCTBap}IjC HallpE€aK y CaBjiaJlaBakby IIKOJICKOT IporpaMa U y JOCTHU3aAbY 3aXTCBa
KOjI/I cy YTBpheHI/I Ha OCHOBHOM U CPCAHLEM HUBOY HOCTI/IFHYha, Kao U ACO 3aXTCBa Ca HAIIPCAHOI
HHBOA HOCTI/IFHYha: —HOBGSYje H)YTHOBG 3aKOHC U Cliaramb<C CUJjia U plillaBa CJIO)I(CHI/Ije 3aJaTKe KOjPI
CC¢ OJHOCEC Ha paj,CHaAry u eHeerjy -dHaJIM31Upa 3aKOH OAprKamba eHeerje KOJ XHIla HaBHUIIIC U
CJ'IO60,Z[HOF nmaaa; -ImoBCKE paa CUJIC Ca IPOMEHOM eHeerje TCJIa U IPUMCHHU HAYYCHO Yy PCIIaBaAlky
KBAHTUTATUBHHUX 3aJaTakKa, —,Z[C(I)I/IHI/II_HG 3aKOH OJprKama eHeerje U MIPUMCHHU I'a y pCIIaABaABYy
KBAaJIMTAaTUBHHUX U KBAHTUTAaTHBHHUX 3aJaTaKa.

Onsuuan (5)

VY4eHHUK KOju OCTBapyje HalpeAak y capiajaBamby HIKOJCKOT Mporpama M y JOCTU3amby 3aXTeBa
KOjU Cy YTBp)eHH Ha OCHOBHOM, CPEI-EM U HallpeAHOM HHBOY ocTUrHYyha: - pemaBa npobieme



U 3ajatke (KBaJWTATUBHE, padyHCKe, Tpaduyke, eKCIIEPUMEHTAIHE), aHAIM3UpPA U MPE3CHTYje
IbUXOBE pe3y/ITare y CIOKeHUM U HETIO3HATUM CUTYyalldjamMa Be3aHo 32 paj, CHary U €Heprujy.

HACTABHA TEMA: TomotHe niojaBe
JloBosbaH (2)

VYdeHHUK KOju OCTBapyje HaIpeIaK y CaBiaJaBamy IIKOJICKOT IporpaMa H y JAOCTH3amby 3aXTeBa
KOju Cy yTBpheHHM Ha OCHOBHOM HHBOY INOCTHrHyha: -pa3imKyje OCHOBHA arperarHa CTramba
CYIICTaHIIE; -3Ha Ja arperatHo CTame CYICTaHIE 3aBUCH OJ TeMIleparype; - JcQHHHIIE
TeMIIepaTypy Kao Mepy 3arpejaHoCTH Teja; -Iperno3Haje TepMOMeTap; -3amucyje momohy
oarosapajyhux o3Haka M MEpHUX JeqUHHIIAa TeMmieparypy Tena kopucrehu LlemsujycoBy u
KenBruHOBY ckaity. - HaBOJIM U 00jallIibaBa MPUMeEpe TOIIOTHOT IHUPEHa U3 CBAKOHEBHOT KUBOTA;
- 3Ha HAYMHE MPOMEHE TeMIIepaType Tela; MPerno3Haje CUTyalfje y Kojuma J10Jia3u JI0 TOIUIOTHE
pa3MeHe; -3Ha Jla pa3He CYICTAHIIE Pa3JInYUTO MPOBOJIE TOTLIOTY.

Modap (3)

VYdeHHUK KOju OCTBapyje HalpeaaK y caBiiallaBamy IIKOJICKOT TporpaMa M y JOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM M Behu J1e0 Ha cpelleéM HHUBOY MOCTHTHyha: -00jacHH CBOJUM
peunma mporiec 1udys3uje y cBa TPH arperarHa CTama; - BPIIU MPETBapamke TEMITEpaType H3pakeHe
y Llen3ujycoBuM cTeneHHMMa y KeJIBMHE W OOpHYTO; -MEpU TeMIleparypy TepMOMETpPOM ca
AIKOXOJIOM -JIe(PUHUINEe YHYTPAIkY €HEPrHjy - Pa3jiKyje MOJjMOBE TeMIeparype, TOIUIOTE H
YHYTpalle¢ SHEepPruje U o0jammaBa IpUMEPE MPOMEHE YHYTpAIlkhe SHEPTHje BPIICHEM pajia U
TOIJIOTHOM pa3MEHOM. -3Ha Jla WMeHyje (a3He mpesaze -pasiuKyje TOIUIOTHE MPOBOJHHUKE U
M3051aTope.

BpJio no6ap (4)

VYueHHK KOju OCTBapyje Halpenak y CaBlafaBamy LIKOJICKOT Iporpama My JI0CTHU3amby 3axXTeBa
KOjH Cy YTBp)EeHH Ha OCHOBHOM U CpPEIHheM HUBOY MOCTHrHyha, Kao M /1e0 3axXTeBa ca HallpeaHoT
HUBOA rnocturuyha: - 3Ha pasznuky usMmel)y yHyTpamime eHepruje M KOJIMYMHE TOIUIOTE; -pasyMe
KapaKTepUCTHYHE TIpolece KOjU OINHUCYjy IPOMEHE AarperarHux CTama. - pasyMe I[ojam
crieuYHEe TOIJIOTHE KAAMTHBHOCTHU U YME Jla pelaBa mpoodiaeMe 1 3aJaTke KOju ce OHOCe Ha
TOIUIOTHY PaBHOTEXKY. - pasyMe IojaM crienuguyHe TOIuioTe (asHor mpenasa U yMe Ja perraBa
npoOieMe TOIJIOTHE PaBHOTEKE KOjU YKIbYUyje (ha3He mpernase.

Opsmmuan (5)

YueHuk KOjI/I OCTBap}IjC HaIllpE€aK y CaBJIalaBaby HIKOJICKOT IMporpamMa U 'y JOCTU3aBky 3aXTCBa
KOjI/I cy YTBpheHI/I Ha OCHOBHOM, CPCAKBLCM U HAIIPEAHOM HUBOY HOCTHFHYHaI - pf€iiaBa np06neMe
N 3aJaTKC (KBaJ'H/ITaTI/IBHC, PavYyHCKE, l"pa(I)I/I‘{Ke, eKCHepI/IMeHTaJ'IHC), aHaJIM3upa " npe3eHTyje
BUXOBEC PE3YIITATC Y CJIIOXKCHUM U HCIIO3HATUM chyaquaMa BC3aHHM 3a TOIIJIOTHE HOj aBC.

OcMmu paspen
HACTABHA TEMA: OcuuiiaTOpHO U TaJIaCHO KPETamke

JoBoJbaHn (2)



VYdeHHUK KOju OCTBapyje HamlpeAak y capjajaBarby HIKOJCKOT Mporpama u y JOCTH3alby 3aXTeBa
KOju Cy YTBpl)eHH Ha OCHOBHOM HUBOY MOCTUTHYha: -yMe Ja OTHIle MEPHOANIHO, OCIUIATOPHO
TaJaCHO KpeTame - Ha MPUMEpUMa PasIKyje MePpUOANYHO, OCHMIATOPHO U TANACHO KPETame -
JIEMOHCTPUpPA OCIHJIOBaE Ky[JIMIIE KJIAaTHA W Tella OOCHICHOT O OMpPYry - pasiinyje OCHOBHE
M0jMOBE W BEIMYHHE KOjUMa C€ OIHCY]y MEPUOJUYHO M OCIHIATOPHO KpETame: OCIHIIATOp,
KJIATHO, OCHWJIAIN]a, aMIUIUTYa, Iepuol, PpekBeHIrja. -aeUHUIIC 3BYK -TIPEMO3HAje OCHOBHE
0COOMHE 3BYyKa -pasiiMKyje 3BYK, HH(PPA3BYK M YITpa3ByK -yrnopelyje Op3uHy 3ByKa y UBpPCTHUM,
TEYHHM W TAaCOBUTHM CpEIMHAMa -HABOJHM MpHUMEpE MPHMEHE YITpa3ByKa -pa3yMe HeraruBaH
yrunaj Oyke U mpuMembyje MPEeBEeHTUBHE Mepe 3allTUTE.

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Hamlpeaak y capjajiaBamby HIKOJICKOT Mporpama My JOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU cy yTBpheHH Ha OCHOBHOM M BehH JIe0 Ha CpeAlheM HUBOY MOCcTUrHyha: - Ha mpuMepuma yme
na 00jacCHM pE30HAH3H]y 3BYKa - JEMOHCTpHpPa HEKa CBOJCTBA 3BYKa j€HOCTABHUM OIJIeANMA
(pe3oHaHIM]a 3ByKa, 3aBUCHOCT BUCHHE TOHA OJ1 AY>)KHMHE Ba3AyITHOT CTy0a) -pa3yMme Kako HacTaje
1 KaKo Ce MPEHOCH MEXaHWYKH Tajlac; -3Ha Be3y u3Mel)y TajacHe ayxuHe, GpeKBeHIHje U Op3uHe
Tajgaca v yMe Ja je IpUMEHH Y pelllaBamy JeJHOCTABHUX 33/1aTaka; pa3yMe rpauuky pHuKa3 Tajgaca
U yMe ca Hera Ja OJpe/in TAIACHY IYKUHY

BpJio no6ap (4)

VYdeHUK KOju OCTBapyje HamlpeAak y capiiajiaBamby HIKOJICKOT TporpaMa M y JOCTHU3amky 3aXTeBa
KOJU Cy YTBp)eHH Ha OCHOBHOM U CPEIHEM HUBOY NMOCTUTHYha, Kao M 70 3aXTeBa ca HaIPeIHOT
HHUBOA TIOCTUTHYha: -yMe Aa moBe3yje (PU3HUKe BEIUYHHE KOje OMHUCY]Y OCIMJIATOPHO KpPETamhe
(emoHramuja, amIuIUTyaa, TEpUOJ, (PpEeKBeHIMja) W pelIaBa jeIHOCTaBHE KBaHTHUTATHBHE W
KBJIMTAaTHBHE 33JIaTKE -pa3yMe Kako C€ MEHajy MOJI0Ka] M Op3uHA MPH OCIUIIATOPHOM KpeTamy 1
yMe TO J1a TIOBEXKE ca 3aKOHOM OJIpKama eHepTuje -AeUHHUIIEe TATACHH (GPOHT U Pa3JIUKYyje Tajiace
1o OOJHKY TaJacHOT ()POHTA -PA3NIMKYje TaJlace 0 HAYMHY OCIHJIOBAbA.

Onaunuan (5)

VY4eHUK KOjU OCTBapyje Hallpelak y capiaJaBamy IIKOJICKOT IporpaMa M y JTOCTH3amy 3aXTeBa
KOjU Cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM, CPEI-EM U HAIPEJHOM HHMBOY MOCTUTHYha: - pemiaBa mpoodieme
U 3ajaTke (KBaJUTAaTUBHE, payyHCKe, rpaduyke, eKCIEepUMEHTAHE), aHAIU3Upa U MPE3EHTYje
IbUXOBE Pe3yATare y CIOKEHUM U HEMO3HATUM CHUTYyallMjaMa BEe3aHO 3a OCLUJIATOPHO U TaJlaCHO
KpeTame.

HACTABHA TEMA: CgetiiocHe nojase
JoBosban (2)

VY4eHUK KOju OCTBapyje Halpedak y capiajaBamby LIKOJICKOT MporpaMa M y JOCTU3amlbYy 3aXTeBa
KOju cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM HUBOY IOCTUrHyha: YMe fia: -aeuHuIe CBeTIIOCT U MI03HAje IheHe
OCHOBHE KapaKTE€PUCTHKE; -pa3INKyje MPUPOIHE U BEITAYKEe U3BOPE CBETIOCTH; - IEMOHCTPUPA U
oO0jalmaBa 10jaBy CEHKe; -MI03Haje MpuMepe o0ujama 1 MpellaMamba CBETJIOCTH Y CBAKOJAHEBHOM
KHUBOTY; -Ae(pUHUIIIE OTNIefana U COUMBa -[I03Haje BPCTE OIvieaja U COYMBA M HABOJU IpUMeEpe



IUXOBE MPUMEHE; -yIO3HAT je ca IITETHUM TMOcieauliaMa MpeKoMepHor u3narama CyHYeBOj
CBETJIOCTH U M€pama 3allTUTE.

Mobap (3)

VYueHHK KOju OCTBapyje HalpelaK y CaBlajaBamy IIKOJICKOT Iporpama M y JA0CTH3amby 3aXTeBa
KOju Cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM M BehH €0 Ha CpeabeM HUBOY mocTurHyha: - pasyme on0ujame u
IpeJaMame CBETIIOCTH HA PAaBHUM U C)epHUM I'PaHMYHHUM IMTOBPIINMA; -TI03HAje TI0jMOBE: LIEHTAp,
TeMe, JKIWKa, KIDKHA JaJbuHA, KapaKTEePUCTUYHM 3pald -3Ha Ja 00jacHH (OpMHUpame JIMKa KOJ
orneqaga M COYMBA - yM€ Ja OIHMIIE JIMK IIpeMeTa KoJ Omiefana M couumBa M Kopucrehu
KapaKTepHCTHUYHE 3paKe OJpeIN HEroB MOJI0Kaj; - pa3yMe IPUHIINI Pajia JIyme

BpJio no6ap (4)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Hamlpeaak y capiajiaBamy HIKOJICKOT Mporpama My JOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM U CpE/Il€M HHUBOY ITOCTUTHYha, Kao U JIe0 3aXTeBa ca HalpeaHor
HUBOA MOCTUTHYha: -3Ha IITa je MHIEKC MpejaMamka CBETIIOCTH B yMe Ja 00jaCHU EHETOBY YIOTY
KOJI TIpeJiaMarha CBETIIOCTH; -pa3yMe MpelaMame CBETIIOCTH KPO3 TUIAHITAPAJIEITHY 10Ty, IPU3MY
U COUMBA; -pa3yMe I0jaBy TOTajHE pedIieKCHje U HEHE MPUMEHE Yy IMpakcH -JAEeMOHCTpUpa U
o0jacHn (pyHKIIMOHHCAHKE OKAa U KOPEKIIM]y BHUIA - yME Ja pelllaBa JeTHOCTaBHE KBATUTATHBHE H
KBaHTHUTATUBHE 3a/IaTKE U3 TEOMETPUJCKE OTITHKE.

Onaunuan (5)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Halpeaak y caBiajaBamy IIKOJICKOT MpOrpaMa M y JTOCTU3alky 3aXTeBa
KOju Cy yTBpheHH Ha OCHOBHOM, CPEI-EM M HANpEeIHOM HUBOY NMOCTUTHYyha: -pasyme MpHHIUT
paga MHUKpOCKOINa - pelmraBa mpoOiemMe MW 3amaTke (KBAIMTATHBHE, padyyHCKE, T'paduuke,
EKCIIEPUMEHTAIIHE), aHAM3UPa W TPE3CHTYje HbUXOBE pPE3YITaTe y CIOKEHHM M HEMO3HATHM
CUTYyallijaMa BE3aHO 32 TEOMETPHUJCKY OTTHKY..

HACTABHA TEMA: EnekTpuyHo 1oJjbe
JloBosban (2)

VY4eHUK KOju OCTBapyje Hallpelak y capiajaBamy IIKOJICKOT Iporpama U y JOCTHU3amkhy 3aXTeBa
KOjU cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM HUBOY IMOCTUTHYhA: - 3Ha BPCTE HAaEJIEKTPUCakha U OCHOBHE HaUWHE
HaeJIeKTpUCaBama TeNa -M03Haje OCHOBHA CBOJCTBA €NIEKTPOCTATUYKE CHIIC; -IIPUKA3yje BEKTOPOM
€JIIEKTPOCTATUUKY CUJy Koja Jenyje u3mel)y nBa HaenekTpucaHa Tema; -Ipero3Haje IojaBy
CTaTUYKOT EJIEKTPUIIUTETa Y CBAKOJHEBHOM JXKUBOTY; -Ae(UHUIIEC KOIWYMHY HaeIEKTpHCcamba U
3anucyje moMohy o3Hake U MEpHE jeAMHULIS; -Pa3NIMKYyje EJIEKTPOCKOI U EIEKTPOMETap U yMe Ja
UX KOPUCTH Yy JeIHOCTaBHUM OTJIEANMA; -pa3jIfKyje MPOBOJHUKE U U30JIaTOPE.

Modap (3)

VY4eHHUK KOju OCTBapyje Halpedak y capiajiaBamy LIKOJICKOT IporpaMa U y J0CTH3alby 3aXTeBa
KOju cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM U Behu J1eo Ha cpejlheM HUBOY OCTUTHYha: - Ha OCHOBY 3Hama O
CTPYKTYpH CYICTaHIle yMe Ja 00jaCHU HaeleKTpHCaBame Tela -pa3yMe U NpuMemyje 3aKkoH
OJlpKarba KOJIMUYMHE HaeJeKTpUcama -I03Haje OCHOBHA CBOJCTBA €IEKTUYHE CUJIE -TI03HAje 1ojaM
eJIEKTPUYHOT T0Jba U TpadUyUKU NPEJCTaBba EIEKTPUYHO MMOJbE TAUYKACTOI HaeJeKTpucama -



nedUHUIIE jauuHy M0Jba U 3aMucyje moMohy 03HaKe ¥ MEpHE JeAMHUIIC -pa3yMe TI0jaM XOMOTEHOT
110Jba ¥ yM€ TpadHuKU Ja MPUKaXKE XOMOTEHO €JIEKTPUYHO MOJbE - pa3yMe pajl eleKTpUYHe CUIIe -
nepuHUIIe HAalOH M 3amucyje ra momMohy O3Hake M MEpHE jeNUHHIIE -pa3yMe MaTeMaTHUKy
dopmymmanujy KyiaoHoBoT 3aKoHa.

BpJio no6ap (4)

VYueHHK KOju OCTBapyje HalpeJaK y CaBilaJaBamy IIKOJICKOT MporpaMa M y AOCTH3amy 3aXTeBa
KOju Cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM H CpPEI-EM HUBOY MOCTUTHYha, Kao U JI0 3aXTeBa ca HAIPEIHOT
HHUBOA nocturxHyha: - 3Ha Be3y n3Mel)y jaunHe XOMOT€HOT I10Jba U HAllOHA -pelliaBa jeJHOCTaBHE
KBaHTHUTAaBHE M KBAJIMTATHBHE 3a/laTKe Be3aHe 3a KylOHOB 3aKoH, jauWHYy eNEeKTPUYHOT MOJba ,
KOJINYMHY HAEJIEKTPUCAkha U Pall Y EIIEKTPUYHOM I10JBY.

Onanuan (5)

VY4eHUK KOju OCTBapyje Halpelak y caBliajaBamby LIKOJICKOT Mporpama M y JIOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy YTBpEHU Ha OCHOBHOM, CPEIHEM U HallpeJHOM HUBOY NocTurHyha : - 3Ha Be3y usmelhy
jauMHE XOMOTEHOT MO0Jba W HAllOHA -peliaBa npolieMe M 3ajJaTke (KBaJIMTAaTHBHE, PavuyHCKe,
rpaduuke, eKClepUMEHTANIHE), aHAJIW3Mpa U TPE3eHTYje HUXOBE pe3ylTare y CIOKEHUM U
HETIO3HATUM CHUTYallhjama Be3aHo 3a ooOmact Enexrpudno moswe.

HACTABHA TEMA: Enexrpuuna cTpyja
JloBosbaHn (2)

VYdeHUK Koju OCTBapyje HampeaaK y caBia/iaBamby IIKOJICKOT MporpaMa M y JOCTU3amkYy 3aXTeBa
KOJU Cy yTBpl)eHM Ha OCHOBHOM HHBOY MOCTUTHYhA: -103HAaje 110jaM U BPCTE CIIEKTPUUHE CTPY]JE; -
3Ha OCHOBHE €JIEMEHTE CTPYJHOT KOJIa M yMe Ja WX IOBEXe; -yMe Jia CHMOOIHMMa TMPUKAKE
JETHOCTAaBHO CTPYJHO KOJIO ; - TIO3HAJe U3BOPE CTPYje U pa3yMe HUXOBY YIOTY Y CTPYJHOM KOITY. -
HABOJM NpUMEpe MPUMEHE Pa3IHMYUTHX JEJIOBala CICKTPUYHE CTpyje (MarHeTHO, TOILIOTHO,
MEXaHMYKO, XEMH]CKO) Y CBAaKOJIHEBHOM JKHUBOTY. -A¢(UHHUIIE jaunHy CTPYje U 3amucyje momohy
O3HaKe U MEpHE jeNHUIIC.

Modap (3)

VYUeHHK KOju OCTBapyje Halpelak y caBjiaJaBamy IIKOJCKOT MpOorpaMa M y JOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy yTBpheHU Ha OCHOBHOM U Behu Jeo Ha cpeilbeM HUBOY mocTuruyha: - o6jacHu npoBoheme
CTpyje Kpo3 MeTaye, TECYHOCTU U racoBe - JAe(hUHHIIE eISKTPHYHH OTIIOp U 3amucyje ux momohy
O3HaKe W MEpHE jeAMHUIIEC -TI03HAje KAPAKTEPUCTHKE EJCKTPUYHOT OTIOpa M 3HAa MITa Cy
OTIOPHUIIY - pasyMe U NnpuMeryje OMOB 3aKOH 3a JIe0 CTPYJHOTI KOoJIa -yMe Jia TIOBEXKE y CTPYJHO
KOJIO ¥ TIo/iecH (TIPUIIPEMH 32 MEPEHE) aMIlepMeTap B BOJIITMETap /yHUMep -oapelyje MepHH oricer,
BPETHOCT HaMamer IMOJIC0Ka U MEPEHY BPEAHOCT 3a aMIlepMeTap M BOJTMETap/yHUMEp -yMe Ja
MOBEKE OTHOPHUKE PETHO M MapalieIHO U U3pauyHa €KBUBAJIEHTHY OTIIOPHOCT Be3e. -Ae(uHUIIe
pajl 4 CHary eJeKTpHUHe CTpYje U 3amucyje kopuctehu o3Hake 1 MepHE jeTUHHIIe-YMe Jla n3padyHa
NOTPOLIKY €IEKTPUYHE CHEPHje U eKOHOMHUYHO KOPHUCTH eNeKTpudHe ypehaje

BpJio no6ap (4)



VYdeHHUK KOju OCTBapyje HamlpeAak y capjajaBarby HIKOJCKOT Mporpama u y JOCTH3alby 3aXTeBa
KOju Cy yTBpl)eHH Ha OCHOBHOM H CpeHheM HHUBOY MOCTUTHYha, Kao M /1e0 3aXTeBa ca HalPEIHOT
HUBOA MOCTUTHYhA: - TI03HAje KapaKTepucTuke u3Bopa enekrpuyne crpyje (EMC u yHyTpamma
OTOPHOCT) -pa3zyme 1 puMemyje OMOB 3aK0H 32 II€JI0 CTPYJHO KOJIO -yMe Jia OAPEIN EKBUBAICHTHY
OTIIOPHOCT KOMOMHOBaHE BE3€ OTIIOPHHUKA -U3BOM JeAHOCTAaBHE oriese (mpoBepa OMOBOT 3aKOHA
, pelHa U mapajenaHa Be3a OTIOPHHKA...) U aHAIHM3HUpa pe3yiTare orena -TabenapHo U rpadudku
MpHKa3yje pe3ylnrare Mepema -pa3yme u npumMemyje [lynos 3akoH.

Opsnuyan (5)

VueHHuK Koju OCTBapyje HalpeAak y capia/iaBamy IIKOJICKOT Iporpama Uy JOCTU3amby 3aXTeBa
KOjU Ccy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM, CPEIHEM U HAIPEJHOM HMBOY ITOCTUTHYha: - pemaBa mpoodieme
U 3ajaTke (KBaJMTAaTUBHE, payyHCKe, rpaduyke, eKCIepUMEHTANIHE), aHAIU3Upa U MPE3EHTYje
BUXOBE PE3YITATE Y CIOKEHUM U HEMO3HATUM CUTYyalljaMa BE3aHO 3a €JIEKTPUYHY CTPY]y.

HACTABHA TEMA: MargetHo moJese
JloBosban (2)

VY4eHUK KOju OCTBapyje Hallpelak y capiajaBamy IIKOJCKOT Iporpama M y JOCTHU3amy 3aXTeBa
KOJU Cy YTBphHEHM Ha OCHOBHOM HHBOY TOCTHTHYha: -3Ha OCHOBHA CBOJjCTBa MarHeta |
UHTepaknuje u3Mely marsera; - mo3Haje IpUMEHY MarHera y IpakcH; -3Ha Ja 3emiba hMa
MarHeTHO MOJb€ U pa3yMe MPHUHIIMI paja KoMIaca.

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje HamlpeAak y capiiajiaBamby IIKOJICKOT TporpaMa M y JOCTHU3alky 3aXTeBa
KOJu cy yTBpheHH Ha OCHOBHOM W BehM Ji€0 Ha CpelmeM HHMBOY MocCTuUTHYyha: - Mmo3Haje mojam
MarHeTHOT I0Jba U rpa)UuKH MPECTaB/ha MarHETHO MOJhE MPABOJIMHU)CKOT MMPOBOTHHIKA -3HA J1a
eJICKTPUYHA CTPYyja CTPYja CTBapa MarHeTHO MOJbe , yMe Ja 00jacHu Epcrenos oren -aeduHuine
MarHeTHy MHAYKIH]Y U MarHeTHU (UIYKC W 3allicyje MoMoNy O3HaKa U MEPHUX jeUHUIIA. - 3HA
IITa je eJICKTPOMArHeT U HaBOIU MPUMEPE MIPUMEHE.

BpJio no6ap (4)

VY4eHUK KOjU OCTBapyje Hallpelak y capiiajiaBamy IIKOJICKOT Iporpama U y JOCTHU3amkhy 3aXTeBa
KOjU cy yTBp)eHH Ha OCHOBHOM U CpEIIl-eM HUBOY MOCTUrHYyha, Kao U J1e0 3aXTeBa ca HampeIHoT
HUBOA MOCTUTHYha: - 3Ha J1a MarHEeTHO TMOJbE JAeNyje CUJIOM Ha CTPYJHH MPOBOJHHK (AMIepoBa
cwia) 1 U 1a ce Ha TOME 3aCHUBA PaJl eNEKTPOMOTOpA. -I'padUUKu NPEACTaB/ba MAaTHETHO MOJbE
COJICHOU/[IA -yM€ JIa OJpeAN UHTEH3UTET IIpaBall u cMep AMIEpOBe CHUIIE.

Opsmmuan (5)

VYdeHHUK KOju OCTBapyje HalmpeJaKk y capia/laBamy IIKOJICKOT IMporpaMa M y AOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy YTBp)eHH Ha OCHOBHOM, CPEI-EM U HallpeAHOM HHBOY NOCTUTrHYyha: - pemaBa npoOieme
U 3ajaTke (KBAIMTATHBHE, pauyyHCKe, Tpauuke, eKCIIepUMEHTAlHE), aHAJIM3Upa U MpPe3eHTyje
HBUXOBE pe3y/ITare y CI0’)KeHUM U HEMO3HATUM CUTyalldjaMa Be3aHUM 3a MarHeTHe mnojase.

HACTABHA TEMA: EnemenTu aroMcke 1 HykJlieapHe pusmke



JoBosban (2)

VYeHHUK KOjH OCTBapyje Halpeak y caBllajlaBamby MIKOJCKOT IIporpaMa U y AOCTH3amby 3aXTeBa
KOju Cy yTBph)eHM Ha OCHOBHOM HHMBOY mocturanyha: - o0jacHU CTPyKTypy aroma; - 3Ha Ja je
CyICTaHIa u3rpal)eHa o1 MOJICKyIIa, a MOJICKYJIU O] aTOMa; - yMe J1a CKHIMpa MOJIEII aToMa | joHa
(jesrpo, oMOTa4) W O3HAYM IPOTOH, HEYTPOH U EJIEKTPOH; - pa3yMe IITETHO JEIOBAbEe
PaaAOaKTUBHOT 3padclha Ha XKMBH CBCT, - 3HA KAKO Ja CC€ 3allITUTU O yTI/IHaja pPaaAroOaKTUBHOT
3pauema; - 6e30eHO ce MoHaa y OIM3UHN H3BOpa PAJANOAKTHBHOT 3padcba.

Modap (3)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Hamlpeaak y capjajiaBamy MIKOJICKOT Mporpama My JOCTH3amby 3aXTeBa
KOju cy yTBph)eHH Ha OCHOBHOM M BehM €0 Ha CpeimbeM HUBOY IocTurHyha: - Moxe aa o0jacHH
paznuky u3Mely aToMa M MOJIEKyla; - 3Ha Jia Cy CBOJCTBa Tejia Mocjenuia MehymMoeKyIcKux
WHTEpaKIfja U TOTUIOTHOT KpeTama MOJIEKYJa - 3Ha Jla u3Mel)y HyKJIeoHa Aeiyjy HyKJIeapHe CHJIE;
- 3Ha INTa je pPaJMOAaKTHMBHOCT, MOXKE€ Ja Ha0poju BpCTE 3padyema; - 00jacHH yHmoTpedy
paTmOaKTUBHUX U30TOMA Y MEAUIINHH, HHAYCTPHJH U apXEOJIOTHjH pa3yMe YTHIIA] PaAHOAKTHBHOT
3pauerma U HyKJIeapHOT Opy’Kja Ha KUBH CBET.

BpJio no6ap (4)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Halpeaak y caBiaaBamy IITKOJICKOT MPOrpaMa M y JTOCTHU3amky 3aXTeBa
KOJU Cy YTBp)eHH Ha OCHOBHOM U CpPEIHhEeM HUBOY IMOCTUTHYhA, Kao M JIe0 3aXTeBa ca HAMpPEIHOT
HHUBOA mocturHyha: - 3Ha mTa cy anda, 6era W rama 3painy; - yMe Ja Hamulle jeIHaunHE
pagoaKTUBHHUX pacmaaa (MpOMEHE PEIHOT U MaceHOT Opoja) - 3Ha ITa Cy W30TOMH M KOPUCTH
o3Hake (A, Z) 3a MaceHH U pelHu Opoj; - 3Ha IITa je JOHU3aIja - yMe J1a 00jacHH MojMoBe (rcuja
u (y3uja v 3Ha BHUXOBY IPUMEHY.

Onaunuan (5)

VYdeHUK KOju OCTBapyje Halpeaak y caBiiallaBamy IIKOJICKOT MporpaMa M y JOCTH3amby 3aXTeBa
KOjU Cy YTBp)EeHU Ha OCHOBHOM, CPEIHEM M HAIpPETHOM HHBOY MOCTHTHYha: - pasyme MPHHIIUAI
pana Iajrep-MunepoBor Opojada; - o0jacCHM NPUHLHUII paja HYKICApHUX EJIEKTpaHa;, - YOUuHu
pasnuky u3Mmely oboraheHOr W OCHpPOMAIIICHOT ypaHa; - MpUMEmYje HaydyeHo O aida u Oera
pacragy y pemaBamby pauyHCKUX 3a/laTaka; - pasyme mpoliec Tpanchopmaimje je3rpa, cTBapama
pPalMOAKTUBHUX U30TOIL.



